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1) Pro bezdratovou datovou komunikaci je v soucasné dobé k dispozici cela Fada
standardd, od celularnich 2G, 3G, 4G, klasické WLAN podle 802.11a az 802.11n, WiMAX a
mobilni WiMAX podle 802.16e, UWB nebo 802.20. Lze je néjakym zplisobem porovnat a
ktery z nich se jevi do budoucna jako perspektivni?

Kazdy z vy$e vyjmenovanych standardd ma sva pro a proti. Porovnat je mizeme podle dosahu,
prenosovych rychlosti, potfeby piimé viditelnosti pro prenos dat a dal&ich parametrd. Pro mobilni,
ve smyslu pohybujici se uzivatele, jsou v soucasné dobé nejvhodnéjsi standardy celularnich siti 2G
a 3G. V budoucnu bude mezi touto skupinou pravdépodobné figurovat 4G sit LTE (Long Term
Evolution), pfipadné mobilni verze standardu WiMAX. VSechny tyto standardy nevyzaduji pro
komunikaci pfimou viditelnost mezi vysilatem a prijimacem a podporuji mobilni klientské stanice.

Protokoly z rodiny 802.11 (WiFi) jsou v dnesni dobé velmi hojné vyuzivany k vystavbé lokalnich
bezdratovych siti LAN (Local Area Network) a obzvlasté v Ceské republice jsou tyto standardy ve
velké mire vyuzivany lokalnimi poskytovateli bezdratového pripojeni k internetu. Vyhodou této
technologie je nizka pofizovaci cena WiFi zafizeni a relativni jednoduchost obsluhy. Nevyhodou je
velmi omezena mobilita pfijimace z diivodu nutnosti pfimé viditelnosti, $patna odolnost proti ruseni
a dosah v radu nékolika stovek metrd. Vzhledem k tomu, Ze je WiFi standardni sou¢asti mnoha
soucasnych elektronickych zafizeni, d4 se predpokladat, Ze se s touto technologii v riiznych
obménach budeme setkdvat i v budoucnu. UWB (Ultra Wide Band) je technologie vyuzivajici
prenos dat pomoci velmi kratkych pulzl o nizkém vysilacim vykonu, které zabiraji velmi $iroké
prenosové pasmo. Diky tomu Ize touto technologii pfenaset data velkou prenosovou rychlosti,
avdak jen na velmi malou vzdalenost v fadu jednotek metrd.

Ing. Jifi Kulda, Produktovy manazer

2) V soucasné dobé je velmi popularni technologie podle 802.11n, hovofi se o MIMO
apod. Jaké jsou vlastnosti, vyhody a budoucnost této technologie?

Technologie podle 802.11n je nadstavbou 802.11a a umoznuje zvysSeni pifenosové rychlosti tim, ze
pro komunikaci zabira vice pfenosovych kanald. Pouziva se jedna nebo vice antén pro jedno
zartizeni. Obecné lze tedy fici, Ze tato technologie poskytuje vyssi pfenosové rychlosti za cenu
snizeni poctu vysilacl, které mohou v jedné oblasti vysilat, aniz by se vzajemné& nerusili.

MIMO je zkratka pro Multiple Input Multiple Output, tedy vicenasobné vysilani i pfijem informace, a
v z&sadé& z ni vychazi i 802.11n. MIMO jako takové muze bud’ zvysit vyslednou prenosovou rychlost
spoje (vysledna prenosova rychlost je dana souctem prenosovych rychlosti ze vSech antén Ci
vysilanych kanalG), nebo mohou viechny antény vysilat stejnou informaci, diky ¢emuz je mozné
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prendset data i v naro¢nych prenosovych podminkach.
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3) Obecné dochazi ke konvergenci vSech mobilnich zafizeni do jednoho univerzalniho
pristroje. Podobné alespon viastnostmi konverguji i mobilni sité. Kam tento trend spéje a
jak si Ize predstavit mobilni komunikace v stfednédobém horizontu?

Osobné vnimam dva sméry. Prvnim z nich je skutec¢nost, Ze postupné dochazi k bofeni hranic mezi
pevnou a mobilni siti. VSe je dnes podfizeno maximalni mobilité a pevné linky jizZ neznamenaji tolik,
co znamenaly dfive. Zejména proto, Ze v kancelari netravime cely den, a tudiZ je nema kdo zvedat.
Doba, kdy lidé byli dostupni na pevnych linkach, skoncila. Pevna linka se dnes vyuzivd maximalné
pro levnéjsi odchozi hovory nebo pro interni komunikaci. Mnohem Castéji vSak citime potrebu byt
dostupni v terénu. V této oblasti ndAm pomahaji technologie pro konvergenci pevnych a mobilnich
linek. Takovym pfikladem mze byt i nade fedeni 2N® Mobility Extension.

Jako druhy smér spatfuji presouvani do oblasti IP. Skutecnosti je, Ze mobilni telefony jsou v dnesni
dobé vyuzivany i pro jiné UcCely nez jen pro samotné hlasové hovory. Stéle vice se mobilni telefony
pouzivaji pro email, sdilené kalendare, CRM, WEB a dalsi aplikace. To vSe ma jediny spole¢ny
jmenovatel, a tim je nutnost neustalého IP pfipojeni, které je zapotrebi. Jak rostou nase naroky na
tyto aplikace, roste i potfeba na propustnost mobilnich siti. Jasnym trendem soucasnosti je rychly
rozvoj siti na bazi UMTS.

Jen za posledni dva roky mZeme s Gzasem sledovat rlst moznosti této technologie. N&kolik siti ve
svété dnes s pouzitim nejmodernéjsich technologii nabizi HSPA+ a MIMO prenosovou rychlost okolo
41 Mbit/s, ¢imz moznosti nekondi. Jasnym nastupcem vyse uvedené technologie je LTE, kterd se uz
i v Evropé zacina objevovat. S touto technologii se dostaneme na rychlosti vyssi nez 100 Mbit/s.
Spolecné s rozmachem datovych komunikaci pfichazi konec klasickému pojeti hlasovych sluzeb.
Lze predpokladat, Ze s prichodem LTE definitivné skonci klasicka telefonie na bazi prepinanych
okruhd. PFichazi datova sit, pro kterou bude prenos hlasu nebo videa jen jednou z moznych sluzeb,
které budou vyuzZivat sit jako komunikaéni prostfedek. Zda se, Ze drtivé vitézstvi VoIP se tedy
nezadrzitelné blizi!

Jan Mastalif DiS., Technicky reditel

4) K mobilnim sitim pat¥i i sité radiové (napfr. Bluetooth, RFID apod.) Jaké maji dnes
vlastnosti a kam sméfuje jejich vyvoj?

Bluetooth patfi mezi technologie, které umoznuji vytvoreni takzvanych osobnich bezdratovych siti
PAN (Personal Area Network). Tyto sité se vyznacuji prenosovymi rychlostmi v fadu jednotek
Mbit/s a dosahem nékolika metrl. S vyvojem technologie dochazi k neustalému zmensovani
Bluetooth zafizeni a ke zvy3ovani pfenosové rychlosti. Do budoucna je uvazovano o vyuZiti principd
UWB (Ultra Wide Band) i pro zafizeni standardu Bluetooth. RFID je také technologie bezdratového
pienosu informace, nicméné pro svij velmi omezeny dosah v fadech jednotek centimetrd je v
nejvétsi mire vyuzivana pro pristupové karty, identifikaci zbozi atp.
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5) Bezpecnost prenosti v datovych sitich je v sou¢asné dobé prvoradym faktorem
obecné. Jaké je situace v bezpecnosti mobilnich komunikaci, co bezpecnost piredevsim
ovliviiuje a jakym smérem se ubira vyvoj?

U vsech typl bezdratovych siti je nejvétsi diiraz kladen na zabezpeceni radiové &asti pirenosu,
jelikoz pravé tam hrozi nejvétsi riziko zneuziti. Proto je nezbytné pouziti autentizace uZivatele a
dlsledné kédovani prenadené informace. V soucasné dobé datové sité a sluzby konverguji do
mobilnich siti. P¥i neustalém vylepSovani datovych prenosd, zvy$ovani rychlosti & efektivity
pienosu je mozné pouziti robustné&jsich algoritm@ pro zabezpedeni, nez tomu bylo v samotném
pocatku mobilnich siti. A pravé robustnosti pouzitych kédu a metod prenosu se dosahuje vyssi
bezpecnosti pfenosu u novodobych technologii.
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